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4. Nezavislé jevy, nasobeni pravdépodobnosti

JEVY A, Bjsou NEZAVISLE & P(ANB) = PA)- PB)
- pravdé&oﬁnost jednoho jevu nezayisi na tom, zda druhy jev nastal ¢i nenastal
— pokud jsou jevy A, B nezavislé, pak jsou také nezavislé jevy A, B'; A, B; A', B'
— pokud 3 a vice jevi: — sloZitéjsi
Jevy A, B, C jsou nezavislé & PANB) = PIA).PIB)  PlAnC)=PiA)-F)

P(BnC)= P(B).PC) a PlANBNC)=pR) AB)Pre)

Priklady
@ Na vyrobku se vyskytuji 3 druhy vad, vada prvniho druhu s pravdépodobnosti 0,1, vada druhého druhu
s pravd&podobnosti 0,05 a vada tfetiho druhu s pravdépodobnosti 0,02. Jsou-li vyskyty viech tfi druhti
nezavislé jevy, jaké je pravdspodobnost, Ze vyrobek  ckan i@wy => Lt piKits AIOT W
a) mavady A, B
1 a 4. dtehe) PlAN B)= AR) PrB)= G7-8845 = Goos

b) ma viechny 3 vady
AP o % oesihec) PlAn BnC) = PIR). PrB). 7rc)= 44 gos oL T
c) ma vady A, B a nemd vadu C &' .. pmel 3. vactow g7 e &

)= 1- Prc)= 1 ~49L 7 98

d)jebezvady , & puml £ vactus (AY) e sumal 2. vade (B)a e 3-vactn (€
PrAY) = = P(A) = 1~0,42 G, F BB)ey-5,05=675 FC)= g7s
P n Bac) =P BR) PR GP Qe GRE Y G
@ Obyéejna zarovka vydrzi nepfetrZité svitit 1 500 hodin s pravdépodobnosti 85 %. S jakou
pravd&podobnosti vydrZi svitit

a) dvojice téchto Zarovek zapojend sériova,
12" Z, ;Z,-.+mcév’z, M‘Z:‘MW";—' ] ?f’;)'pfzaér?{ﬂj‘

; Ve e L & vt Z a soeed Lo -
MA...WWM,,@ Z " pm’

?(A-"’: F’f,Z;r?Zé)i' P”‘;)'P@): cr}d"ﬁ‘-g.a".}"= 65’225#'53?4/?24)

b) alespoii jedna ze dvojice téchto Zérovek, pokud jsou zapajeny paralelng

Zy 1. pomoci séiténi pravdépodobnosti

4[%]7 ﬁa.;,...my(éfz’, W&W,‘g Pz )= Pr )= 45

v B... arl adupors 1w dropice Zyy Zy G ST

4, /M/ ol gkl Zy => B ZU5 F 7
ALE oy 2, %, s MOV Ay ! - omphocc st obed
a (ZnZ#P ﬁ;mﬁ.«w J

2B)= PIZUZ) " PF)* %)~ P(Zn) = HZ)*AZG) - A%/ 2%

P(B)= 0 &85 #GPE — §I5 §IT =17~ G 7225 = G, 9775 .98 [ %)

2. pomoci opaénych (dopliikovych jevi) - rﬁmmr&s‘?“
WB"'M/MW o 5 Zy .
M B Wﬁ%ﬁfﬂfa W?W; v vl 22 ;

Azl = £~ PIZ )= 1o, st PG =Grs”

PIB)= [~ PB)= - P T )= /- A3/ Pgr)= 7~ 375475

PIB)= (- §0aas = 0, G775 = GFE  (78%)
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@ Jaka je pravdépodobnost, Ze soustavou bude prochézet proud, jestlize kaZdy z 6 vypina&d dame
nahodné a nezavisle na ostatnich bud do polohy zapnute, nebo vypnuto (pravdépodobnost zapnuto?
- £ £ = e .

£V Yo by PPl plidading Apprenac
o PU) == Plh) £ Aapmudotrginess]

v B ... Aond sKbrd w2l procect, & :

jgz/‘r'ﬁi . - AOUATON ftock. K. o
A=BUC r8rc#?d) 4) = PB)+ PC) = F(BNC)
Pra) = P(B) # PIC) - PIB)-PC) = $r 4 ~F4 - 4251 - 55
@ Zafizeni se sklada z bloki a,, a;, az, kieré jsou nezavisle na sobé provozuschopné s pravdépodobnosti
2/ (0,95; 0,90 a 0,85. S jakou pravdépodobnosti zaﬁzepl fungu;e? . y
G prd... e padione o "

- o o
"F MAS,’,B Wm W pohand
Br4) = PIAUB) = PlAy)* P(B)~ P, ) PIB) = PiA )~ P42 A3 ) ~
)+ PlAy ) PR ) — PUA) P ) P )=

- P(A)- PlAynAs) = Pl4
- 0951070 . 085~ § 75 G0 - Q8= o F8ELE = 4 TES

(® Prerudeni elektrického obvodu miiZe nastat nasledkem poruchy élenu @ nebo obou Elentd b4, ba. Poruchy
&lent a, b, bz jsou nezavislé jevy A, Bi, Bz s pravdépodobnostmi P(A) = 0,03, P(B1) = 0,2, P(B2) = 0,2.

Uréete pravdépodobnost pfe;uéem’ cbu?du. - "
AL ‘-II.B’ A B B ... pene ,fa‘)ﬁmﬁ,mx&gw/
ﬁ'ﬁ Pia)e 77 FB)T PE)= 48

l M ’ ol stved WW O, .. striond priecedens”’

prel) = P B = PUAY B - P P38l )=

PlC) = /- PC) §
) = 7~ G L = ) [PB)+ PIBY = P(Bn BT ~
i - 0, 0688 = PLA)[PIB)* P - PIB) Pl ] = 4978758~ g#g¢]
Al = gIF(1E-Ge#)= GT37L

® Necht' A, B jsou nezavislé jevy.

a) P(A) = 0,4: P(AUB)=0,7; urdete P(B) b) P(A)=%; P(B) = 3 urete P(AUB)

PLAUB) = PIA) #PLB)—~ PIANDE) 2 plAUB) = YA # B~ PAAB)
PAUB) = PIA)+ P(B)— PA) P(B) = PA)# PIB)—PIA) PB)
dﬁ}?—'@é‘f;{gj—-@é‘-ﬂ’éj ,é,ﬁg'td{:,;d__ fg-'/
= G
7° ‘2’&3 £ PACB) = 35 o
PB)= g ~ & P

d) P(AnB)= 1; P(AnB) = ; urete P(A), P(B)

c)P(A)= 3; P(B)= 2 urete P(A' U B)
2 pra)= M- PLA)= £ * Pa) Pm) =& =>PA) <G O
PIBY) = /— P(B)= £ PA). 2B
DYA B = PR # PIBI= PANBI: L_ sp )= 467
= P) # BB~ PIAY géi;% I 4 2B = ey
- & _ & .2 ferrOT s = B
é‘*% g Lo ?’/B)ﬁ -"’-"'“*"P/A/mé_'-?-:é

/! &Y -
PACB) = SZ

i
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(@ Mame rodinu s tfemi détmi, pravdépodobnost narozeni kiuka i divky uvaZujeme stejnou. Uréete
pravdépodobnosti nasledujicich jevi:
- mnoZ. moZnych vysledkid: € = {{k, k, k), (k, k, d), (k, d, k), (d, k, k), (d, d, k), (d, k, d), (k, d, d), (d, d, d)}
s )= &

- jev A: nejstardi dité je kluk A= {(k, k. k), (k, k, d), (k, d, k), (k. d,d)} P4)= $ = ﬁ

- jev B: prostiedni dité je divka B ={(k, d, k), (d, d, k), (k, d, d), (d, d, d}} P:’B) i ﬁ

— jev C: vBechny 3 déti jsou Kluci C={(k k k)} P(C) = £

__‘J’jev D: pehlavi prvnich dvou déti je stejné D = {{k, k, k), (k, k, d), (d, d, k), (d, d, d)} PD) = .55

T S

M—jev E: tfeti dité se narodi kluk E = {(k, k, k), (k, d, k), (d, k, k), (d, d. k}} ,’F‘fé_} T2

M—}ev F: pohlavi prvniho a tretiho ditéte je stejné F = {(k, k, k), (k, d, k), (d, k, d), (d, d, d}} P.“'F? & ff
ol o

4~ Iev G: pohlavi véech tfi dti je stejné G = {(k, k, k), (d, d, d)} P(G)=F %

Uréete pravdépodobnost nasledujicich jevi a rozhodnéte, zda jevy, z nichz jsou tyto jevy sestaveny, jsou

nezavislé:

- jev (A n B): prvni dité je kiuk a prostfedni divka An B = {(k, d, k). (k. d, d)} )

PUANBY= =% PAIPB)<fE§-PanB)  ABLY

Ize i jinak: pfibliZn& polovina radin ma jako prvni dité kluka@z této poloviny @polwina mé jako
druhé dité divku = AN B) = £-£ = £ .
( Aoy M Al prorn 1ol flucky 1rma’ sl o pohiless decchioder Bidile’)
- jev (A n C): prvni dité je kluk a vEechny tfi déti jsou kluci A n C = {(k, k, k)} : g
PANC)= §  PAIFIC)=4%-§ =% # Pianc) BC mperY
(rrumehow At mokodil: 3 KMuce Bn Lokor, aly prvne Lyl ki)
- jev (B n C): prostfedni dit& je divka a viechny 3 d&tijsoukluci BnC=@ . :
PBRc)=5=0 PB)PE)=£ -F=4%# PBnc) «?xmg’;/
(holgt” beicte peosléidind dirta ikey it ebedtoce 3 Ak )
— jev (D n E): pohlavi prvnich dvou déti je stejné a tfeti se narodi kiuk D n E = {(k, k, k), (d, d, K)}

PONE) = $= 5  PD).PE££-F = PonE) ey

m—_jev (D n F): pohlavi prvnich dvou déti je stejné a pohlavi prvniho a tfetiho ditéte je stejné .
ol o =,
DaF=ikk k. @da) PooD=f PO)PER=LES =Poor> ZILCE

- jev (D n G): pohlavi prvnich dvou déti je stejné a pohlavi prvniho a tfetiho ditéte je stejné

DNG={kk k), (d.dd} PPIE)~E-£ ﬁ’@)-f”f?—;é“f;f D E mpaoees
2

Na uréité skole propadé v pruméru 15 % studentl z matematiky, 10 % z fyziky a 5 % z obou pfedmétd,
Jsou jevy ,student propadne z matematiky” a ,student propadne z fyziky" nezavislé?

Wﬂw&/’mmm A% ) => PM)=G 15

- W‘Q’WWM’ [10%) = PE) =472
ﬁﬂﬂf,.wm'ﬁ M@ F (SHh) => BHNE) = GOb

2 polas pivy M) F PM2Z)= g o5 P(A) PFE) = 8 15 Q70 =& orsD

‘_é.- b
PrHNF) # PY)-PLF)
nEroY NE2BsLE Iy



